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F r o m  these  resu l t s  it  is ev iden t  t h a t  the  shedd ing  was 
h ighly  sex-specific, i.e. it  d epended  on the  kind of gonad 
ex t r ac t s  used. Near ly  all (23 out  of 27) r ipe males re- 
sponded  wi th  spawning  to  the  suspension of female 
gonads,  and  no t  one spawned  af ter  the  suspension of male 
gonads  was applied.  On the  o the r  hand ,  b y  far the  major -  
i ty  of r ipe females (24 out  of 25) spawned  af ter  t r e a t m e n t  
wi th  the  male  gonad suspension,  while only some of t h e m  
(3 out  of 17) gave a posi t ive  reac t ion  wi th  the  suspension 
of female gonads  also. 

The resul ts  ob ta ined  are so clear-cut  t h a t  no s ta t is t ical  
analysis  can improve  the  evidence for the  specif ici ty of 
the  shedding  react ion.  

A great  va r i e ty  of subs tances  cause a non-specif ic  shed-  
ding of sea-urchins  in l abora to ry  condit ions,  bu t  there  is 
no evidence as ye t  for the exis tence of some specific bio- 
logical s t imuli  in nature .  The expe r imen t  descr ibed sug- 

gests  t h a t  the  presence  of geni tal  p roduc t s  in the  v ic in i ty  
of r ipe specimens  leads to a sex-specific shedd ing  react ion.  
The role of th is  mechan i sm in na tu re  is obscure,  b u t  i t  
can  be men t ioned  as one of the  possibil i t ies which  provides  
for successful fert i l izat ion.  

Zusammen/assung. E x p e r i m e n t e  in si tu haben  gezeigt,  
dass  dureh  Suspens ionen  der  G a m e t e n  bei reifen See- 
igeln (Paracentrotus lividus Lain.) ein Auss tossen  der  
G ame t en  induzier t  wird. Diese Reak t ion  ist  s t reng  ge- 
schlechtsspezif isch.  
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Der Einfluss der Adenosintriphosphors~ure auf 
die Strahlenpneumonit is  

Sowohl nach  Ganzkf rpe r - ,  wie such  nach  Tei lkf rper -  
bes t r ah lungen  wurde  ein Abs inken  der  Adenos in t r iphos-  
phors/~ure (ATP) -Konzen t r a t i on  in verschiedenen  Or- 
ganen festgestel l t  1-s. LANGENDORFF et  al. 6 un te r such ten  
daraufh in  die rad iopro tek t ive  Wi rkung  energiereicher  
P h o s p h a t e  und  phosphory l i e r t e r  Vi tamine.  W~hrend  
Adenosin,  Adenos inmonophospha t ,  Py r idoxa l -5 -phospha t  
und A n e u r i n m o n o p h o s p h a t  keine Schutzwirkung  zeigten, 
e r h f h t e n  Synkavi t ,  Aneur ind iphospha t  und  Lactof iavin-  
5-phosphat  die Strahlensensibilit/~t.  A T P  zeigte dagegen 
bei R a t t e n  eine deut l iche Schutzwirkung.  Bei subleta len 
Dosen erh6hte  sich die Zahl der  Uber l ebenden  von 26% 
auf  56%. Bei M~tusen st ieg die l~ber lebensrate  yon 4% auf 
92,5% 7. U m  die Aufkl/~rung dieses Ph~nomens  bemi ih ten  
sich eine ganze Reihe yon  Autorent-11. 

Da die Schutzwirkung des A T P  gegen ionisierende 
St rahlen  bisher  nur  am P a r a m e t e r  der  Mortalit~tt eines 
Kol lekt ivs  geprfif t  worden  war, un t e r sueh t en  wir seine 
Schutzwirkung auf Einzelorgane,  wobei  unsere Wah l  auf 
die Lungen  fiel, wo eine gentigend hohe kura t ive  Strahlen-  
dosis oft  wegen der  Mi t reakt ion  gesunder  Gewebspar t ien  
n icht  zu erreichen ist. 

Methode und Material. Wir  ve rwende t en  weibliche Ra t -  
t en  eines ins t i tu tse igenen I n z u c h t s t a m m e s  yon 230-280 g 
Gewicht.  Ha l t ung  in k l imat is ier ten  R/ iumen in Zweier- 
k/ifigen bei T rockens t anda r tkos t  und  Wasser  ad l ibi tum. 
Zur Erzeugung  einer S t r ah lenpneumoni t i s  erhiel ten die 
Tiere ein 4,25 �9 2,25 cm Feld  auf den Thorax  un te r  fol- 
genden  Bedingungen:  Einfal lsdosis  2000 R, Dosisleistung 
200 R/rain.  Zur Ruhigs te l lung erfolgte die Bes t rah lung  in 
Ure th ranna rkose  (1,4-1,6 cm a 20% U r e t h r a n l f s u n g  s.c.). 
S t rahlenquel le :  G a m m a t r 0 n  I der  Siemens-Reiniger-  
Werke  mi t  2000 Ci 6~ H W S  14,5 cm Cu, Fokus -Hau t -  
d i s tanz  40 cm. Da nach  Angaben  yon KAUFMANN 12 gegen 
Mitre des 2. Monats  pos t - rad ,  der  H f h e p u n k t  der  aku ten  
S t rah lenreak t ion  erreicht  wird, t 6 t e t en  wir am 45. Tag 
alle noch  lebenden  Tiere. Die Lungen  wurden  in Formal in  
fixiert .  P a r a f f i n s c h n i t t e  wurden  mi t  H/ imatoxi l in-Eos in  
und  van  Giesen gef/trbt, zum Teil wurde  such  zus/ttzlich 
die "Weigertsehe Fibr in-  und  Elas t ikaf / i rbung  durchge-  
fiihrt. 

Das Tierkol lekt iv  wurde  in 2 Gruppen  un te r te i l t :  11 
Tiere wurden  nur  bes t r ah l t  und dientei1 als Kontrol le .  
12 Tiere erhie l ten  12 min  vor  der  Bes t r ah lung  20 mg A T P  

Tabelle I. Kontrolltiere. Ubersicht fiber die histologischen Ver- 
/inderungeu der Lungen am 45. Tag post-tad, mit 2000 R. Tier Nr. I, 
VI und IX in der Friihphase ohne Strahlenpneumonitis verstorben 

und daher hier nicht aufgefiihrt. 

Nummer des Tieres II III IV V VII VIII X 

Perivaskul/ire 
Entzfindungen + + + + + + + 

Peribronchiale 
Entztindungen + + + + + - + 

Diffuse, interstitielle 
Entzfindungen - + + - + + 

Herdffrmige interstitielle 
Entzfindungen + - - + + - - 

Emphysem - + - + + + - 

Abgeschilferte 
Alveolar-Deekzellen - + + - + + + 

Ausdehnung der 
Entziindung :f: + +++ + + +++ ++ 
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Tabelle II. ATP-Tiere. Histologische 0bersicht fiber die Lungenver/inderungen entsprechend der Tabelle I 

Nummer des Tieres I I I  I I I  IV V VI VII VII I  IX X XI XII  

Perivaskul~re Entziindungen + + + + + + + + + + + 

Peribronehiale Entziindungen - - + + . . . .  + + 

Diffuse, interstitielle Entzfindungen ++ - - - + . . . . . .  + 

Herdf6rmige, interstifielle Entztindungen + + + - + + + + + + - 

Emphysem + - - + + + + + _ - 

Abgesehilferte Alveolar-Deekzellen + + + + + + + + + + + 

Ausdehnung der Entzfindung +++ + + ++ + + + + + + + +++ 

Fig. 1. Makrosehnitt der Lunge des Kontrolltiers Nr. X. Ausgedehnte Fig. 2. Makrosehnitt der Lunge des ATP-Tiers Nr. IV. Diffuse, kaum 
entzfindliche Verdichtungen. weniger starke Verdiehtungen wie beim Kontrolltier in Figur 1. 

i n t r a p e r i t o n e a l  v e r a b r e i c h t ,  e ine Dosis ,  die bei  To ta l -  
b e s t r a h l u n g  als w i r k s a m s t e  e ru i e r t  w o r d e n  w a r  TM. 

Ergebnisse. 1) M o r t a l i t ~ t  : I n  de r  K o n t r o l l g r u p p e  k a m e n  
4 Tiere  ad  e x i t u m  u n d  z w a r  e ines  a m  3. u n d  drei  a m  4. T a g  
n a c h  de r  B e s t r a h l u n g .  Bei der  A T P - G r u p p e  k a m e n  a m  39. 
u n d  41. T a g  p o s t - r a d ,  je ein T ie r  ad  e x i t u m .  2) His to log i -  
sche  V e r ~ n d e r u n g e n :  tdber  die B e f u n d e  g e b e n  die Tabe l -  
len I u n d  I I  A u s k u n f t .  Tabe l le  I e n t s p r i c h t  den  K o n t r o l l -  
t i e ren ,  w o b e i  die in den  e r s t en  Tage  z u g r u n d e g e g a n g e n e n  
Tiere  n i c h t  e n t h a l t e n  s ind,  da  s ich bei  i h n e n  n o c h  ke ine  
S t r a h l e n p n e u m o n i t i s  e n t w i c k e l n  k o n n t e .  Tabe l l e  I I  en t -  
s p r i c h t  den  A T P - T i e r e n .  Als  Beispiele  ftir V e r ~ n d e r u n g e n  
in den  M a k r o s c h n i t t e n  de r  L u n g e n  m 6 g e n  (F igur  1) 
K o n t r o l l t i e r  Nr .  10 u n d  A T P - T i e r  Nr .  4 ( F i g u r  2) d ienen.  

Diskussion. Die V e r a b r e i c h u n g  y o n  A T P  v o r  der  Be-  
s t r a h l u n g  f t ih r t  zu e iner  V e r m e i d u n g  der  F r i i h m o r t a l i t ~ t .  
Die s ich in de r  5. W o c h e  p o s t - t a d ,  e n t w i c k e l t e n  s t r a h l e n -  
p n e u m o n i t i s c h e n  V e r R n d e r u n g e n  w e r d e n  d a d u r c h  ] edoch  
n i c h t  ve rh i i t e t ,  so dass  t r o t z  A T P - G a b e  Todesf/~lle zu 
v e r z e i c h n e n  sind.  E s  m u s s  die V e r m u t u n g  a u s g e s p r o c h e n  
we rden ,  d a s s  die A T P  h u m o r a l  gegen  e ine  A l t e r a t i o n  des  
E iwe iBs to f fwechse l s  in de r  a k u t e n  P h a s e  de r  S t r a h l e n -  

k r a n k h e i t ,  j edoch  n i c h t  morpho log i sch -ze l lu l / i r  w i r k s a m  
wird.  H i e r d u r c h  u n t e r s c h e i d e t  es s ich  v o n  d e m  ebenfa l l s  
y o n  u n s  gepr f i f t en  N a t r i u m s a l z  e ines  Rutinschwefels~Lure-  
e s t e r s  14. 

Summary. T h e  a d m i n i s t r a t i o n  of a d e n o s i n t r i p h o s p h a t e  
in a dosage  suf f ic ien t  to  decrease  m o r t a l i t y  to  a s ign i f i can t  
degree  does  n o t  decrease  t h e  inc idence  of r a d i a t i o n  
p n e u m o n i t i s .  T h u s ,  t h e  effect  p r o d u c e d  b y  A T P  seems  to  
d e p e n d  on  i ts  a c t i on  u p o n  p r o t e i n  m e t a b o l i s m  r a t h e r  t h a n  
on  m o r p h o l o g i c a l  cell s t r u c t u r e s .  
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